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(54)Iltte: MODULAR OBSERVATION DEVICE WITH RANGEFINDER 
(54) Bezdchirang: MODULARES BEOBACHTUNGSGERAT MIT ENTFERNUNGSMESSER 
(57) Abstract 

Modular observation device based on observation binoculars with built-in 
infra-red rangefinder, in which the trajectory of the infra-red rays of the rangefin- 
der b guided by means ctf die same optical elements (]» 2; 1 1, 12) whidi determine 
the trajectory of the binocularsi^ rays. In addition, al least one direction indicator 
(30) and at least one calcffiftti«g module enabling tiie functional control of the mea* 
surement processes are incorporated in die housmg of the device. Furthecmore, 
means enabling the simultaneous triggering of the rangefinder and direction indi- 
cator are provided, wherd>y die trajectory of die rays of visible light (Sl, S2) is not disturbed during diis m^suiement pro- 
cess as r^rds the operation of the bmoculars, so diat the visual representation of the object measured is not unpaired 
even during die measuronait phase. Beam dividers separate the infra-red light from the combined trajectory of the rays 
immediatdy upstream of die lenses of the binoculars. In dus way. effective protection is provided for die eyes whilst ensur- 
ing optimum utilization of die optical components. The result is a handy measurement device for precise direenlunension- 
al location of objects, which can at the same time be observed visually without any interference. 

(57) 2^asammeiif 1 



Ausgehcnd von dnem Beobachtungsfeldstecher mit eingebautem Infrarot-Entfemungsmesser wird dn" modulares 
Beobachtungsgerat beschrieben. bci welchem der Infrarot-Strahlengang des Entfemungsmesseis fiber die ^eichen opti- 
schen Gliedcr (1, 2; 1 1. 12) gcfilhrt ist, welche den Strahlengang des Feldstechers bestimmen. Zusatzlich smd im Geratege- 
hause mindestens cin Richtungsmesser 00) und mind^tens ein Rechenmodul zur Funktionssteuerung der Messvorgange 
integriert Femer sind Mittel zum gleichzeitigen Ausldsen des Entfemungsmessers und des Richtungsmesscrs vorgesehen. 
wobei der Strahlengang des sichtbaren Uchtes (Sl, 82) wahrend dieses Messvorganges filr die Feldstecherfunktion unge- 
stdrt erhalten bleibt, so dass die visuelle Darstellung des Messobjektes auch wahrend der Messphase unbeeintrachtigt ist 
Mit Hilfe von Strahlteiiem wird unmittelbar vor den Feldstecher-Okularen das IR-Ucht vpm gemeinsamen Strahlengang 
getrennt Damit wird dn \mlcungsvoiler Augenschutz bei optimaler Ausnutzung der optischen Bauteile errexcht Das Er- 
gebnis ist ein handliches Messgerat zur prdzisen drddimensionalen Ortung von Objekten. die sich gleichzdtig und ohne 
Stdrung visuell beobachten lassen. 
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MODULARES BEOBACHTUNGSGERAET MIT 
ENTFERNUNGSMESSER 


Die Erfindung betrifft ein modulares Beobachtungsgerat mit 
Entfernungsmesser^ gemass dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 . Insbesondere betrifft die Erfindung ein modulares 
multifunktionales Beobachtungsgerat, welches Funktionen als 
monokulares Fernrohr bzw. binokularer Feldstecher^ als inte- 
grierter Entfemungsmesser, als Richtungsmesser und gege- 
benenfalls weiteren Zusatzen aufweist. 

Bekannt sind einerseits verschledene Cerate in einer Kombi- 
nation aus Feldstecher oder Fernrohr mit ein- oder angebau- 
tem Entfemungsmesser, oder aber mit einem Kompass. Beide 
Geratearten sind fur verschledene Spezialzwecke vorgesehen. 
Keines von ihnen kann jedoch eine vollstandige dreidimensio- 
nale Information uber die absolute Position eines anvisier- 
ten Objektes liefem, beispielsweise als mathematischer Vek- 
tor^ beschrieben durch eine direkte Distanzangabe bezuglich 
eines Referenzpunktes und zweier Winkelwerte (Azimut und 
Elevation) • 

Bs sind ferner geodatische Prazisions-Entfernungsmesser 
unter Verwendung einer Laser-Lichtquelle bekannt. Solche 
Gerate wurden in erster Linie im Hinblick auf ihre Verwend- 


wo 88/02125 


PCr/CH87/001l8 


- 2 - 

barkeit als Zusatz zu bestehenden geodatlschen Geraten ent- 
wickelt. Ihr Einsatz setzt die Verwendung elites Zielreflek- 
tors voraus, welcher die vom Gerat ausgesendeten Laserpulse 
reflektiert, Zielbeobachtung bzw. dessen Identif izierung und 
der eigentliche Messvorgang laufen nacheinaader ab. 

Fur einen allgemeinen ntobilen Eiasatiz sind femer feld— 
stecher-ahnliche, meistens monokalare Gyrate mlt eingebautem 
Entfemungsmesser bekannt* In der Regel ist dabei der Stsrah- 
lengamg des Entfemungsmessers von demjenigen fur die visu- 
eIXe Beobachtung des Objektes getrennt. Fur jeden Teil, also 
fur das sichtbare Lich^t einerseits und das Beobachtungs- 
lichtr im allgemeinen Infrarotlicht (IR) andererseits , 
werden getrennte aufwendige Spezial-Optiken verwendet, 
welche das relativ hohe Gewicht solcher Gerate vesehtlich 
bestimmen. Die ubliche Beschrankung auf einen einzigen Beo- 
bachtungskanal (monokular) beeintxachtigt das Erfassungsver- 
mogen des Beobachters und fuhrt zu rascher Ennudung« 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein modulcores 
Beobachtungsgerat mlt Entfemungsmesser dahingehend zu ver- 
bessem, dass es auch die Qrtung eines Objektes erlaubt vtnd 
eine wesentliche baullche Vereinfachung beinhaltet, mit dem 
Ziel, die fur das System erforderlichen Glaser moglic^st 
rationell zu nutzen, um auf diese Weise Gewicht einzusparen 
und ein wesentlich leichteres Gerat zu schaffen. Um die 
Xbordinaten eines zu ortenden Gegenstandes eindeutig bestim- 
men zu konnen, sollen ausser der Entfemung auch noch die 
beiden Winkel Azimut lind Elevation zu messen sein. Femer 
soli eine moglichst ungestorte kontinuierliche und bequeme 
visuelle Beobachtung eines Objektes sichergestellt sein und 
unabhangig davon zu jedem beliebigen Zeitpunkt eine mog- 
lichst prazise Ortungsmessung moglich sein, deren wahres und 
gegebenenfalls korrigiertes Ergebnis einfach und sicher ab- 
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zulesen ist, ohne dass die visuelle Beobachtung unterbrochen 
werden muss. Um die Effizienz und den Komfort fur die visu- 
elle Beobachtung sicherzustellen, wird ein binokulares Gerat 
angestrebt. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemass durch das in den Patent- 
anspruchendefiniejte Gerat gelost. 

Ein entscheidender Vorteil dieses Cerates liegt in der ge- 
meinsamen Optik fur die visuelle Beobachtung und die Dis- 
tanzraessung. Dadurch wird das System einfach und von fiber- 
flussigem Glasgewicht freigehalten. Fur die Entfernungs- 
messung mit gepulstem IR-Licht wird die gleiche Optik ver- 
wendet wie fur die visuelle Beobachtung. Ein weiterer ent- 
scheidender Vorteil des Gerates liegt darin, dass seine 
Mehrfachfunktion, insbesondere die drei Funktionen visuelle 
Beobachtung, Bntfernungsmessurig und Richtungsbestimmung, 
exakt im gleichen Zeitpunkt aktivierbar sind und nicht etwa 
alternativ und nacheinander ablaufen. Dadurch ergeben sich 
entscheidende Vorteile, insbesondere fur die genaue Ortung 
von bewegten Zielen. Das Ortungsergebnis kann in absoluten 
Koordinatenwerten angegeben werden, wenn der eigene Standort 
bekannt ist. Insgesamt resultiert durch die Kombination der 
Einzelmassnahmen ein ausserst handliches und ubersichtllch 
zu bedienendes Gerat, welches einen wesentlich hoheren Ge- 
brauchswert aufweist als bisher bekannte Gerate. Die voll- 
standige Kombination der genannten drei Funktionen quali- 
fiziert dieses Gerat bei entsprechender Auslegung unter an- 
derem als hochprazlses Ortungsgerat. 

Einzelheiten der Erfindung werden im folgenden anhand bevor- 
zugter Ausf uhrungsbeispiel%. mit Hilf e der Zeichnungen naher 
erlautert. 
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Es zelgeii: 

Pig.1 den Strahlengang eines binokulaxen Beobachtungs- 
gerates, mit der Darstellung der wichtigsten 
optischen Bautelle, 

Fig. 2 -den Enpfangerkanal gemass Fig. 1 , in Seltenanslcht, 

Fig*3 das Blockschaltbild fur den elektronischen Teil des 
Gerates gemass den Fig. 1 ixnd 2. 

Das Prinzip der Erf indung beruht im wesentlichen auf der 
MSglichkeit, mehrere Funktionen in einem Gerat zu integrie- 
ren^ wobei das Gerat die Handlichkeit eines Feldstechers 
aufweistr so dass es zur standigen personlichen Ausrustung 
von daran interessierten Benutzem gehoren kann. Vorzugs- 
weise sind mindestens drei Funktionen int Gerat integriert, 
nantlich die tradionelle FeXdstecher- bzw. Fernrohrfunktion, 
welche eine direkte Beobachtung eines Objektes eriaubt, 
femer die in den Beobachtuhgsstrahlengang integrierte 
hochprazise Entfesnaungsmessung sowie als dritte Funktion 
eine ebenfalls im Gerat integrierte Richtungsanzeige, deren 
ErgebniSr namlich Azimut und Elevation, zusatzlich in den. 
Beobachtungsstrahlengang -projiziert wird. Oistahz- und 
Richtungsmessung konnen auch an andere Gerate ubertragen 
werden oder - fur Drittpersonen sicbtbar - aussen am Gerat 
angezeigt werden. - 

Hodularer Aufbau des Gerates bedeutet im vorliegenden Fall, 
dass die Konzeption des Gerates eine Auslegung als monoku- 
lares oder binokulares Gerat eriaubt und dass der Richtungs- 
messer wahlweise im Gerat integrierbar ist. Das Geratekon- 
zept eriaubt eine Anpassung des jeweiligen Ausrustungsgrades 
entsprechend dem gewunschten Verwendungszweck. 
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Als bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel zu Erlauterung der Er- 
f indung wird im folgenden ein binokulares Beobachtungsgerat 
beschrieben, in welchem der eine Sichtkanal zusatzlich fiir 
den Sender und der andere fur den Empfanger des Entfernungs- 
messers verwendet wird. Es besteht nach Fig. 1 aus einem 
konventionellen Feldstecher-Teil mit einem Objektiv 1, einem 
Umkehrprisma 2 zur seitenrichtigen Abbildung und einem 
Okular 3* Der im gewahlten Ausfuhrungsbeispiel ebenfalls 
dargestellte zweite Strahlengang enthalt entsprechend ein 
zweites Objektiv 11, ein zweites Umkehrprisma 12 und ein 
zweites Okular 13. In beiden Strahlengangen ist der Verlauf 
des sichtbaren Lichts durch Doppelpfeile Si bzw. S2 ange- 
deutet. Wo erforderlich, sind die beteiligten optischen 
Flachen fur den sichtbaren Bereich und fur den Bereich der 
verwendeten Messstrahlung, also z.B. im Infrarotbereich, 
vergutet. 

Als zusatzliche Elemente sind im ersten Strahlengang ein mit 
dem ersten Umkehrprisma 2 verbundener Strahlteiler 4 und ein 
IR-Empf anger 5 vorgesehen. Der Strahlteiler blende t die fur 
die Entfemungsmessung verwendete Mess-Strahlung aus dem 
kombinierten Strahlengang aus, so dass dieser Teil der 
Strahlung bis auf einen fur das Auge unschadlichen Restan- 
teil nicht in das erste Okular 3 gelangt. Die Anordnung des 
Strahl tellers 4 ist in Fig, 2 in Seitenansicht dargestellt. 
Die Grenzf lache zwlschen dem Strahlteiler 4 und dem Umkehr- 
prisma 2 ist mit einer Fllterschicht versehen, welche fur 
das verwendete IR-Licht tranparent ist, sichtbares Licht 
jedoch reflektiert, so dass die traditionelie Wirkung des 
Umkehrprismas fur das sichtbare Licht unverandert bleibt. 
Der Strahlteiler 4 dient somit nicht nur der Trennung von 
sichtbarera und IR -Licht, sondern auch dem Schutz des mensch- 
lichen Auges vor Laser strahlung. 
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Im zweitcn Strahlengang sind zusatzlich zu den konventionel- 
len Bauteilen ein Sander 15 zur Aussendung von Infrarot- 
Messimpulsen sowie ein mit dem zweiten Umkehrprisma 12 kom- 
binierter zweiter Strahlteiler 14 vorgesehen* Dabei ent- 
spricht die Anordnung des zweiten. Strahlteilers 14 derje- 
nigen des ersten Strahlteiler 4 am ersten Umkehrprisma 2. 

Das verwendete IR-Licht hat im bevorzugten Beispiel eine 
Wellenlange von ca,. 900 oder I'SOO tasir je nach verwendetem 
Lasertyp. Der IR-Sender besteht z.B aus einem gepulsten oder 
modolierten Kristall- oder Halbleiter laser, dessen Sendee 
leistung so gewahlt ist, dass sie mit Sicherheit im augen- 
schonenden Bereich bleibt, andererseits aber die gewiinschte 
Reichweite uberbiruckt. Brreicht wird dies gegebenenfalls 
durch eine besondere Methode der Signalauswertung,. welche 
nicht Gegenstand dieser Erf indung ist. Der Strahlengang des 
Senders kann in Sonderf alien ^ z.B bei Auslegung des Gerates 
als monokulares Beobachtungsgerat, auch durch eine getrennte 
Optik nach aussen gefShrt sein. Xn dies^ Fall ist der Em- 
pfangskanal fur die IR-Strahlung mit demjenigen des be- 
schriebenen Gerates identisch* Zum Pumpen des Kris tall- 
Lasers konnen Ralbleiterlaser oder Blitzlampen eingesetzt 
werden* 

Der zweite Strahlteiler 1 4 sorgt fur die direkte Einblendung 
der Infrarotstrahlung in das konventionelle Umkehrprisma 12 
in Richtung auf das zweite Objektiv 11^ unter gleichzeitiger 
Ausblendung dieser Streihlung aus dem zum zweiten Okular 13 
fuhrenden sichtbaren Zweig S2 des Strahlengangs ^ Ueber das 
zweite Objektiv 11 wird die IR-Strahlung in Richtung auf das 
auszumessende Objekt gesendet. Die vom Objekt reflektlerte 
Strahlung erreicht das Gerat uber das erste ObjeHtiv !• Von 
dort wird sie auf das erste Umkehrprisma 2 geleitet und vom 
ersten Strahlteiler 4 aus dem kombinierten Strahlengang aus- 


wo 88/02125 


PCT/CH87/0OU8 


- 7 - 

geblendet und dera IR-Erapf anger 5 zugeleitet. Im Gegensatz zu 
herkSmmlichen Entfernungsmessern ist eine Beauf schlagung des 
Empfangers mit einem Teil des Sendeimpulses zur Festlegung 
des Zeitnullpunktes nicht notig, da entsprechende schal- 
tungstechnische Verbesserungen im elektronischen Teil vor- 
gesehen sind. Dabei- handelt es sich im wesentlichen um 
Stabilisierungsmittel, welche sicherstellen, dass der Richt- 
impuls immer eine genau bestimmte Zeit delta t nach dem 
Anlegen des Aus lose impulses ausgesendet wird, Damlt kSnnen 
sonst ubliche optische Querverbindungen zwischen Sender und 
Empf anger ent£allen. 

Der IR-Empfanger 5 kann Im einfachsten Fall aus einer Foto- 
diode bestehen. Sie kann mit einem Ver starker zusammen zu 
einem Hybrid integriert sein. Auch ist eine weitere Inte- 
gration zu einem erweiterten Hybrid mit dem Analog/Digital- 
Wandler moglich. 

Zusatzlich zum konventionellen Gerat ist femer eine Anzeige 
20 sowie ein teildurchlassiger Spiegel 21 zur Einspiegelung 
dieser Anzeigewerte des Entfemungsmessers und des Rich- 
tungsmessers in den Strahlengang zum Okular vorgesehen. 
Zusatzlich kann eine Hilf sanzeige 22 aussen am Gerat vor- 
gesehen sein. 

Schliesslich ist eine Baueinheit 30 zur Bestimmung der 
Richtung des auszumessenden Objektes vorgesehen, welche im 
folgenden anhand von Fig. 3 naher erlautert wird. 

Alle genannten Teile sind in einem gemeinsamen Gehause ent- 
halten, welches beispielsweise ahnlich wie ein konventionel- 
les Feldstechergehause ausgebildet ist. Das Beobachtungs- 
gerat ist damit trotz der ^zusatz lichen Funktionen ausserge- 
wohnlich handlich.* 
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Figur .3 zeigt den elektronischen Teil sowie den funktionalen 
Aufbau des Cerates, and zwar im oberen Teil das Entfernungs- 
messgerat und im unteren Teil die noch naher zu beschrei- 
bende Baugruppe zur Bestimmung der Richtung des anvisierten 
Objektes. Entfemungsmesser und Rtchtungsmesser sind prinzi- 
piell autonom und mit eigenen Rechnern ausgestattet. Die 
Ausgange beider Baugruppen sind auf die gemeinsame Anzeige 
20 gefuhrt, welche gemass Fig.1 in den Strahlengang vor- 
zugsweise nur eines Beobachtungskeutials eingeblendet ist. 

Die Anzeige der Messergebnisse erfolgt im Gesichtsfeld des 
Beobachters, wobei durch die Ablesung des Messergebnisses 
der visuelle Beobachtungsvorgang des Objektes nicht unter- 
brochen werden muss. Zusatzlich konnen die Messergebnisse 
aussen am Gerat angezeigt werden* Schaltmittel zur Erzeugung 
der verschiedenen Speisespannungen sowie die Batter ien sind 
in der Pigur nicht zusatzlich eingezeichnet. 

Femer ist eine beiden Gerateteilen gemeinsame Tastatur 40 
vorgesehen, welche an einer gut zuganglichen Stelle aussen 
cUQ Gerat angebracht ist. Sie dient zum Auslosen der ver- 
schiedenen Funlctionen des Cerates sowie zur Eingabe von 
Da ten. Sie ist so aingeordnetr dass der Beobachtungsvorgang 
bei der Bedienung nicht gest5rt wird. Schliesslich kann.das 
Gerat rait einem Schnittstellenanschluss 50 versehen sein, 
welcher gemass dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ebenfalls 
mit den Ausgangen der beiden Cerate telle verbundeh ist. Die 
Schnittstelle kann beispielsweise genormt sein und den 
Anschluss des Cerates an Dateriubertragungsmittel oder direkt 
an einen Rechner oder Massenspeicher ermoglichen. Sie kann 
femer fur eine Fernauslosung der Geratefunktionen verwendet 
werden. 
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Die Baugruppe des Entf ernungsmessers mit dem IR-Sender 15 
und dem IR-Empf anger 5 ist mit einera Rechpermodul 6, insbe- 
sondere einera Mikroprozessor, verbunden* Es handelt sich 
dabei vorzugsweise um einen autonomen Kleinrechner , welcher 
mit einera ROM 7 zur Speicherung der Programme fiir die Steu- 
erung der zum Entfemungsraesser gehorenden Baugruppen sowie 
zum Ablauf der einzelnen Rechenoperationen versehen ist. 
Ferner ist ein Speicherbereich 8 vorgesehen, welcher zur 
Speicherung von Daten dient, wobei es sich einerseits \im 
vorgegebene Konstanten oder Bezugsdaten, z,B. Bezugskoor- 
dinaten, handelt und anderseits um Speicherplatz zur Ab- 
speicherung der Messergebnisse, bis diese beispielsweise von 
der Schnittstelle 50 abgerufen werden. Der IR-Etapf anger ist 
an den Rechner 6 uber einen Analog/Digital-Wandler 9 ange- 
schlossen. Die Entfemung wird aus der Signallauf zeit be- 
rechnet. Je nach der Starke des Signals werden Einzelimpulse 
Oder Pulsfolgen ausgewertet. Durch wiederholte Bntfernungs- 
messung in kurzen Zeitabstanden kann die Geschwindigkeit, 
insbesondere die Radialgeschwindigkeit des Zielobjektes 
gemessen werden. 

Bei der zweiten Baugruppe^ die in Fig. 3 im unteren Teil 
dargestellt ist, handelt es sich lua eine Einrichtung zur 
Richtungsbestimmungr wie sie z.B aus EP-85 902 429.1 bekannt 
ist. Diese auch als elektronischer Kompass bezeichnete Ein- 
richtung enthalt Magnetsensoren 31 , Neigungs sensor en 32 und 
einen Temperaturfuhler 33. Alle drei letztgenannten Bauele- 
mente sind uber einen Multiplexer 34 und einen Analog/Digi- 
tal-Wandler 35 an einen zweiten Rechner 36, insbesondere 
einen Mikroprozessor, angeschlossen. Auch dieser Rechner ist 
mit einem ROM 37 und einem RAM-Speicher 38 ausgerustet. Am 
Rechner 36 sind die oben erwahnten Anschlusse an die Anzeige 
20, an die Tastatur 40 und gegebenenfalls an die Schnitt- 
stelle 50 zu erkennen. 
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Im Rechner 36 warden die Messdaten anhsmd von gespeicherten 
Korrekturtabellen sowie durch Einbeziehimg von komplemeh- 
taren und/oder redundanten Sensor informationen korrigiert. 
Systematische Missweisungen und Storungen aufgnind von Tem- 
pera tureinflussen,. Deklination^ Einbauumgebung der Sensoren^ 
Schraglage, Bewegung etc. werden damit ausgeschaltet. Zur 
Anzeige gelangen nur wahre Gross en, z.B. Azimut und Eleva- 
tion. Im Rechnersystem sind ferner fur alle Messwerte- Plau- 
sibilitatskriterien programmiert, die zufallige oder vor- 
ubergehende Storungen ausf iltem. Der Rechner 36 des 
Richtungsmessers kann zusatzlich ubergeordnete Steuerungs- 
funktionen ubeimehmen. Als Rechner 6 fur den Entfemungs- 
messer ist ein Dlgital-Signal-Prozessor (DSP) besonders vor- 
teilhaft. 

Grundsatzlich beruht das Messprinzip des Richtungsmessers 
darauf , uber Magnetsensoren 31 das Erdmagnetfeld zu erfassen 
und das Messergebnis mit Hilfe von Neigungssensoren 32 zu 
korrigieren. Schliesslich f indet mit Hilfe des Temperatur-* 
fuhlers 33 eine Kompensation von Messfehlem statt, die 
durch Tempeiraturanderungen bedingt sind. Als Magnetfeldsen^ 
soren konhen Blanente vorgesehen sein, welche auf dem Hall- 
effekt beruhen, welche das Prinzip einer Feldplatte beinhal- 
ten, Oder eine Wlderstandanderung hervorrufen, die dann mit 
Hilfe einer Binickenschaltung erfasst wird. 

Bs ist auch die Messung mit Hilfe eines dynamischen Signals 
moglichr das dem Sensor z.B. in Form eines weiteren Magnet- 
feldes kurzzeitig und wechselweise zugefuhrt wird^ wobei die 
Differenz der so erzielten Magnetisierung oder die Zeit, die 
benotigt wird^ um die ursprungliche Lage einzunehmen, er- 
fasst wird* Das Brgebnis ist ein Mass fur die Lage des Sen- 
sors im Erdmagnetfeld* Es werden also die Komponenten des 
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Erdmagnetfeldes und des Schwerefeldes gemessen und daraus im 
Rechner 36 unter Berucksichtigung gespexcherter Korrektur- 
werte das Azimut und die Elevation der optischen Achse des 
Cerates berechnet. 

Die Messwerte der Magnetfeldsensoren werden verstarkt und 
digitalisiert und im Rechner 36 verarbeitet. Einzelheiten 
dieser Einrichtung sind in der oben erwahnten EP-OL ausfiihr- 
lich beschrieben und werden hier nicht nochmals dargestellt. 
Wie dort beschrieben, ist eine rait dieser Baueinheit vorge- 
nommene Azimutmessung durch die Einbeziehung von Neigungs- 
sensoren lage- und auch neigungsunabhangig. Damit die 
Messung auch beschleunigungsunabhangig erfolgt, wird zur 
Neigungsmessung ab einem bestiinmten Drehwinkel autoinatisch 
auf die Magnetfeldsensoren umgeschaltet • Die Neigungsande* 
rung im Raum kann durch den Rechner 36 berechnet werden, und 
zwar auf grund der Identif ikation unterschiedlicher und/oder 
gleichfSrmiger Signalanderungen der Magnetfeldsensoren 31 • 
und mittels Vergleichs mit einer zuvor abgespeicherten Soll- 
wertkurve. 

Auf grund der zeitlichen [nderung der Sensorsignale und damit 
der drei Komponenten des Zielvektors lasst sich die vektori- 
elle Geschwindigkeit des Zielobjektes relativ zum Beobachter 
berechnen, wenn dieser das Gerat nachfuhrt. 
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PATENTANSPRITECHE 

1 . Modulares Beobachtungsgerat mit einem binokularen Peld- 
stecher xmd einem in dessen Gehause integrierten Entfer- 
nnngsmesser mit einem Infrarot-Sender (15) und einem Infra- 
rot-Empf anger (5), dadurch gekennzeichnet, dass der Infra- 
rot- Strahlengang des Entfemungsmesser uber die gleichen 
optischen Glieder (1^ 2; 11, 12) .gefuhrt ist^ welche den 
StTcdilengang des Feldstechers bestimmen^ dass im Geratege- 
hause zusatzlich ein Richtungsmesser (30) fur Azimut und 
Elevation und mindestens ein Rechenmodul (6, 36) zur 
Funktionssteuerung der Messvorgange integriert sind, und 
dass Hittel (40, 6, 36) zum gleichzeitigen Auslosen des 
Entfemungsmessers und des Richtungsmesser s vorgesehen sind, 
wobei der Strahlengang des sichtbaren Lichtes (SI, S2) 
wahrend dieses Hessvorganges fur die Feldstecherfunktion 
ungestort erhalten bleibt, so dass die visuelle Darstellung 
des Messobjektes auch wahrend der Nessphase unbeeintrachtigt 
ist. 

2. Beobachtungsgerat nach Anspruch 1, mit mindestens einem. 
dem Feldstecher zugehorigen Umkehrprisma, dadurch gekenn-^ 
zeichnet, dass das Ooiikehrprisma (2, 12) rait selektiv reflek- 
tierenden Mitteln (4, 14) zur Aufspaltung des kombinierten 
Strahlenganges in sichtbares und infrarotes Licht unmittel- 
bar vor dem Infrarot-Sender (15) bzw. dem Infrarot-Empf anger 
(5) versehen ±st. 
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3. Beobachtungsgerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzelch- 
net, dass an der vom Objektiv (1) aus gesehen ersten Re- 
flexlonsf lache des Umkehrprismas (2) ein Strahlteiler (4) 
angesetzt ist, so dass die Grenzschlcht zwlschen beiden Bau- 
teilen fiir das verwendete Infrarotlicht transparent 1st, 
wahrend das sichtbare Licht ungestort reflektlert wird. 

4. Beobachtungsgerat nach Anspruch 2, mit einem binokularen 
Feldstecher, dadurch gekennzeichnet, dass elne der beiden 
Fernrohroptlken als Infrarot-Sendekanal und die zweite Fern- 
rohroptlk als Inf rarot-Empfangskanal elngerlchtet slnd, 
wobei am zwelten Umkehrprlsma (12) des Feldstechers , welches 
im Infrarot-Sendekanal llegt, ein zweiter Strahlteiler (14) 
angesetzt 1st, uber welchen die dlrekte Einblendung der 
Infrarot-Sendestrahlung in den kombinlerten Strahlengang in 
Rlchtung auf das zweite Objektiv <11), unter gleichzeitiger 
Ausblendung der Infrarotstrahlung aus dem zum zwelten Fern* 
rohrokular (13) £uhrenden Strahlengang erfolgt. 

5. Beobachtungsgerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass Schaltungsmittel zum Stablllsleren des Senders 
vorgehen sind, tim die Aussendung des Richtimpulses zu einer 
genau bestimmten Zelt delta t nach dem Anlegen des Aus lose- 
impulses sicherzustellen. 

6. Beobachtungsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Entfernungsmesser und der Richtungsmesser 
autonome Rechnermodule (6, 36) aufweisen, deren Ausgange in 
gemeinsamen Anzeigeeinrlchtungen (20, 22) zusammengefasst 
sind. 

7. Beobachtungsgerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine in den Strahlengang eingespiegelte kombinier- 
te Anzeigevorrichtung (20, 21) vorgesehen ist. 
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8. Beobachtungsgerat aach Anspmich 6, dadurch gekermzeich- 
netr dass die Ausgange der Rechnermodule (6, 36) mit einer 
Schnittstelle (50) zu externen Signalverarbeitungsmitteln 
verbunden sind. 

9. Beobachtungsgerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schnittstelle zusatzlich mit Anschlussen zur 
Femauslosung von Geratefunktionen belegt ist. 

10. Beobachtungsgerat nach Anspruch 1» dadurch geJceimzeich- 
netr dass Mittel (40, 6, 36) zur Wiederholung des Messvor- 
ganges von Entfemung, Azimut und Elevation in vorgegebenein 
Intervallen tind ztir Errechnung der vektoriellen Objekt- 
geschwindigkett aus den so erhaltenen Messergebnissen vor- 
gesehen sind. 
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